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Abstract 



PCT No. PCT/EP96/00172 Sec. 371 Date Oct. 2, 1996 Sec. 102(e) Date Oct 2, 1996 PCT Filed Jan. 
17, Ii996 PCT Pub. No. W096/24189 PCT Pub. Date Aug. 8, 1996A synchronous linear motor with 
primary part having a winding and a secondary part including an elongated bearing plate to which the 
pre-magnetized permanent magnets of brittle and corrosion-prone material, are firmly adhesively 
secured while maintaining the pole pitch grid. In order to be able to securely bond the pre-magnetized 
permanent magnets to the secondary part economically and with high precision, it is proposed that 
spacers (2,3) corresponding to the pole pitch grid of the synchronous linear motor be arranged between 
pre-magnetized permanent magnets (4). 
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Synchron-L1 nearmotor 



AnsprBche 



1. Synchron-Linearmotor mit elnem rait einer Wicklung versehenen 
Primarteil und elnem Sekundartei 1 , das aus einer langgestreckten 
ferromagnetlschen Tragerplatte besteht, auf der jeweils einen 
Parallelspalt zueinander einsch1ie8ende t Permanentmagnete fest- 
geklebt sind. dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den fertlg auf- 
magnetisierten Perraanentmagneten (4) dem PolteilungsrastermaB des 
Synchron-Llneannotors entsprechende Distanzelemente aus 
unraagentischem Material angeordnet sind. 



2. Synchron-Linearmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Distanzelemente in der Tragerplatte befestigte Stifte (3) 
sind. 



3- Synchron-Linearmotor nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet, 
daB die Distanzel entente mittels der Stifte (3) fixierte Quersprossen 
(2) sind. 



4. Synchron-Linearmotor nach einem der Anspruche 1 bis 3 t dadurch 
gekennzeidmet, daB die Positionierung der Permanentmagnete (4) in 
seitlicher Richtung durch beidseitig angeordnete Positionier stifte 
(5) erfolgt* 



5, Synchron-Linearmotor nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Positionierung der Permanentmagnete (4) in 
seitlicher Richtung durch beidseitig angeordnete Positionierleisten 
CI 1.1 2) erfolgt. 



6. Synchron-Linearmotor nach einem der Ansprliche 4 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Positionierleisten (11,12) mittels der 
Positionierstifte (5) auf der Tragerplatte fixiert sind. 
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7. Synchron-Lineamotor nach den Anspruchen 3, 5 und 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, da8 die Quersprossen (2) und die Positionierleisten 

(11 ,12) eine einstiickige Positionierstruktur bilden. 

8. Synchron-Linearmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daO die Distanzelemente aus jeweils einen oder mehrere Permanentraagnete 
(4) einschlieBenden einstiickigen Einelrahmen (13) faestehen. 

9. Synchron-Linearmotor nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einzelrahmen (13) Zentriereinrichtungen ausgefonnt haben, die 
zentrierend und in Fluchtung ausrichtend ineinandergreifen. 

10. Synchron-Linearmotor nach Anspruch 9,, dadurch gekennzeichnet, 
da6 die Zentriereinrichtungen aus an der AuBenseite der Kontaktseiten 
(14,15) eines jeden Einzelrahraens (13) bestehenden keilformigen Nasen 

(16) bestehen, die in entsprechend keilformig ausgebildete Abschragungen 

(17) des benachbarten Einzelrahraens (13) eingreifen. 

11 .Synchron-Linearmotor nach einera der Anspniche 8 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet* daB die Einzelrahmen (13) KunststoffsprltzgieBtei le 
sind. 

12. Synchron-Linearmotor nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daO die Einzelrahmen (13) durch seitlich durch an der Tragerplatte (1) 
angeordnete Positionierstlfte (5) fixiert sind. 

13. Synchron-Linearmotor nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Pennanentmagnete (4) mittels einer zu beiden 
Selten der Pennanentmagnete (4) verankerten Abdeckplatte (6) abgedeckt 
sind. 
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14. Synchron-Linearmotor nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Abdeckplatte (6) seitlich mit Falzen (7,8) versehen ist, die die 
Permanentmagnete (4) und gegebenenfalls die Positionierelemente seitlich 
umgreifen. 

15. Synchron-Linearrootor nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Falze (7,8) unter Federvorspannung an den Permanentmagneten (4) 
und gegebenenfalls an den Position! erelementen anliegen. 
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Synchron-L1 nearmotor 

Die Erfindung betrifft elnen Synchron-Linearmotor mit einem mit elner 
Wicklung versehenen PrimSrteil und einem Sekundarteil , das aus einer 
langgestreckten, ferromagnetischen Tragerplatte besteht, auf der jewel Is 
elnen Parallelspalt zuelnander einschlieBende Permanentmagnete festge- 
klebt sind, 

Bei Synchron-Linearmotoren dieser Art besteht das Problem, daS sich die 
In alternierender raagnetischer Nord-Siidpolung anzuordnenden Permanent- 
magnete wahrend des Klebevorganges infolge der Einwirkung der gegen- 
seitigen magnetischen KrSfte fortbewegen und nicht auf den vorgesehenen 
Positionen fixieren lassen. Zur Vermeidung dieser Nachteile werden Mag- 
nete in der Regel im unmagnetisierten Zustand auf die Tragerplatte auf- 
gebracht und erst nach erfolgter Montage aufmagnetisiert. Eine zur Auf- 
magnetisierung der befestigten Magnete erforderliche Magnetisier- 
einrichtung ist jedoch sehr aufwendig. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, fertig aufmagnetisierte 
Permanentmagnete mit geringem Bauaufwand und mit hoher Prazision am 
Sekundarteil bzw. an der Tragerplatte zu befestigen. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost, da6 zwischen den 
Permanentmagneten dem PolteilungsmaB des Synchron-Linearmotors entspre- 
chende Distanzelemente angeordnet sind. 

Die Distanzelemente konnen aus jewel 1$ zwei in der Tragerplatte neben- 
einander angeordneten Distanzstlften bestehen. Da die in einem Sinte- 
rungsprozeB hergestel lten Permanentmagnete sehr sprode sind, kann es 
vorteilhaft sein, anstelle der ira wesentlichen eine punktuelle Belastung 
hervorrufenden Di stanzstifte Quersprossen anzubringen, an denen die 
Permanentmagnete in ihre gesaraten Breite anliegen. 



• •••• 
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In gleicher Heise kann die Positionierung der Permanentmagnete an Ihren 
Seiten raittels seitlicher Positionierstifte oder Positionierleisten er- 
folgen. 

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform konnen die Quersprossen und die 
seitlichen Positionierleisten zu einer einstiickigen, leiterartigen 
Positionlerstruktur zusammengefaBt sein. 

In einer zweckraaBigen Ausgestaltung der Erfindung bestehen die Distanz- 
eleraente jewel Is aus Einzelrahraen die einen oder raehrere Permanent- 
magnete umschlieBen. Vorzugsweise sind diese Einzelrahmen mit Zentrier- 
einrichtungen, faelspielsweise rait zentrierenden kei Iforralgen Vorsprungen 
und Ausnehmungen versehen, so da8 aufgrund der Ausziehungskraft jeweils 
zweler benachbarter Permanentmagnete die Einzelrahmen selbstzentrierend 
zusamraengepreSt werden und soniit in ihrer Gesaratheit zu einer exakt ge- 
raden und stabilen Leiterstruktur zusammengefugt werden. Bel der Her- 
stellung der Einzelrahmen als KunststoffspritzgleBteile ergeben sich 
blllige Baueleraente mit den geetgneten unraagnetischen Eigenschaften. 

Da zuro einen die Permanentmagnete aus sehr sprodem und korrosionsan- 
fSlligera Material bestehen und zum anderen diese nur zu einera geringen 
Teil von dem PrimSrteil tiberdeckt sind, ist es erforderlich, die offen 
liegenden Bereiche der Permanentraagnete zu schutzen. Hierzu 1st es vor- 
teilhaft t die Permanentmagnete mit einem Abdeckblech zu schtitzen, das an 
den Seiten mit Falzen versehen ist, die die Permanentraagnete an deren 
Seitenflachen direkt oder deren seitliche Posi tionierelemente, wie z.B. 
die Seitenleisten, die seitlichen Positionierstifte oder die Einzel- 
rahmen umgreifen. Aufgrund der Federungswirkung der Falze 1st das Ab- 
deckblech mit dem Sekundarteil verbunden und bildet einen zuverlassigen 
Schutz gegen mechanische und korroslve Schadeinwirkungen. 
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Die Erflndung wird nachfolgend anhand von 1n der Zelchnung dargestellten 
Ausfiihrungsbei spiel en erlautert. Es zelgen: 

Fig. 1 die perspektlvische Anslcht der Elnzelbautel le elnes Sekundar- 
tells, 

F1g. 2 die Anslcht des SekundSrteils geraaS F1g. 1 rait seitlichen Posi- 
tlonlerlelsten, 

F1g. 3 die Dars.tellung elnes Elnzelrahmens, 

Fig. 4 die Darstellung mehrerer auf der Tragerplatte des Sekundartei 1 s 
befestlgter Einzelrahmen, 

Fig. 5 den Querschnitt durch eln Sekundartei 1 m1t Abdeckblech gemaB 
Fig. 1 und 

F1g. 6 den Querschnitt durch e1n Sekundartei 1 geraaB F1g. 4. 

Die Fig. 1 zeigt die TrSgerplatte 1 des SekundSrteils eines Synchron-Li- 
nearmotors m1t Quersprossen 2 aus unroagnetischem Material. Die Quer- 
sprossen 2 s1nd mittels Stiften 3 befestigt. Anstelle der Quersprossen 2 
konnen in elner anderen, nicht darges tell ten Ausfiihrungsform. die Stlfte 
3 als Dlstanzeleroente fur die Permanentmagnete 4 fungi eren. Die Quer- 
sprossen 2 sind exakt nach dem Pol tei lungs rastermaB des Synchron-L1 near- 
motors angeordnet. Zwlschen den Quersprossen 2 werden die Permanent- 
magnete 4 eingefligt und mit der Tragerplatte 1 verklebt. Zur seitllchen 
Fixierung der Permanentmagnete 4 sind seitliche Pos1t1onierstifte 5 an- 
geordnet. Nach der Verklebung der Permanentmagnete 4 werden diese m1t 
der aus elnem dtinnen Blech bestehenden Abdeckplatte 6 abgedeckt, die zu 
beiden Seiten Falze 7 und 8 aufweist, die unter Federvorspannung zu 
belden Seiten der Permanentmagnete 4 festklerambar sind. 
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Die Ausfuhrungsform nach Fig. 2 entsprlcht der Ausfuhrungsform nach Fig. 
l f jedoch sind zusatzlich neben den seitlichen Positionierstiften Posi- 
tionierleisten II und 12 angeordnet. 

Die Fig. 3 zeigt einen Einzelrahmen 13 als ein weiteres Ausfuhrungs- 
beisplel eines Distanzelenientes. GemaB der Darstellung nach Fig. 4 sind 
mehrere dieser Einzelrahmen 13 zu einer leiterartigen Haltestruktur fur 
die Permanentmagnete 4 zusammengefaflt. Jeder Einzelrahmen 13 besitzt 
Zentriereinrichtungen, die aus an den Kontaktseiten 14 und 15 der 
Einzelrahmen 13 ausgebildeten keilfdrmigen tiasen 16 und entsprechend 
keilformig gestalteten Abschragungen 17 bestehen. 

Bei Belegung der Einzelrahmen 13 mit den Perraanentmagneten 4 werden die 
Einzelrahmen 13 unter der Hirkung der gegenseitigen magnetischen 
Anzi ehungskraf t der Permanentmagnete 4 gegeneinandergedriickt und dabei 
mittels der Zentriereinrichtungen fluchtend zu einer stabilen geraden 
Haltestruktur zusammengefugt. Die Haltestruktur sorgt beim Festkleben 
der Permanentmagnete 4 fOr eine exakte Einhaltung des Pol tei lungs- 
rastermaBes und verbleibt als verlorene Schablone auf der Tragerplatte . 

Die Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch ein fertig montiertes Sekundar- 
teil nacH Fig. 1 mi t auf der Tragerplatte 1 aufgeklebten Permanent- 
magneten 4 und seitlichen Positionierstiften 5. Die Abdeckplatte 6 um- 
greift seitlich die Permanentmagnete 4 und ist mit den federnd gegen die 
Positionierstifte 5 gedrQckten Falzen 7 und 8 befestigt. 

Die Fig. 6 zeigt einen Querschnitt durch ein fertig montiertes Sekundar- 
teil nach Fig. 4 t bei dera auch die Einzelrahmen 13 von der Abdeckplatte 
6 abgedeckt sind. 
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Im fertig montierten Zustand sind die aus sehr sprodem und korrosions- 
anfalligen Material bestehenden Perinanentmagnete 4 zum einen von den als 
verlorene Schablone dlenenden Oistanzelementen umgeben und zum anderen 
von der Abdeckplatte 6 umschlossen, so da6 die brucherapfindlichen und 
korroslonsanfalligen Permanentmagente 4 durch eine vollstSndlge 
Kapselung geschiitzt sind. Dariiberhinaus w1rd durch die Distanzeleraente 
wahrend des Festklebens der Perinanentmagnete 4 rait einfachen Mitteln 
eine Einhaltung des PolteilungsrastermaBes sichergestellt. 



